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Light years ahead in marine electronics technology

El AIS (Sistema de Identificacién
Automatica) es el dltimo y mas
significativo avance en ayudas a la
navegacion marina desde el
RADAR

El AIS utiliza GPS, radio VHF y DSP
para comunicarse
automaticamente entre los
buques

Los buques pueden transmitir y
recibir (transpondedor) o sélo
recibir (receptor)

Un transpondedor AIS es
obligatorio en todos los buques de
mas de 300 toneladas o que
transporten 12 o mas pasajeros de

pago.

éQué es el AIS?
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Receptor AIS

Tipos de AIS
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El AIS fue concebido por primera vez a principios de los afos 90, pero los
primeros sistemas en funcionamiento llamados UAIS en ese momento no se
vieron hasta el afio 2000

Cuando se lanzo por primera vez no habia "Clases" de AlS, sélo
transpondedores para bugues SOLAS (mas tarde denominados Clase A)

El éxito del AIS ha dado lugar a las diferentes clases, tipos y usos del AIS que
ahora vemos

@ The beginnings of AlS @ CLASS B IEC standards @ National mandates

@ IMO mandate @ Aids to Navigation IEC standard
@ Class B AIS developed Q@Fi
@ Class B products be
@ EU inland wat

@ Search and Rescue Transponder

Historia del AIS
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El AIS utiliza una técnica llamada TDMA* que permite a multiples transmisores
tomar las franjas horarias disponibles durante las cuales pueden transmitir su
informacion

Hay 4500 franjas horarias cada minuto y si se sobrecargan, los sistemas de Clase A
pueden compartir franjas horarias y sélo los buques mas alejados estaran sujetos a
la desercion.

Los sistemas de clase A utilizan SOTDMA "Auto-organizados", lo que les da prioridad
y garantiza efectivamente un espacio de tiempo

Los sistemas de clase B utilizan el "Sentido de Portadora" CSTDMA, donde detectan
si un espacio de tiempo esta vacio y lo agarran rapidamente, pueden ocurrir
colisiones y las transmisiones de clase B no estan garantizadas.

Los nuevos sistemas de clase B+ utilizan el mismo protocolo SOTDMA "auto-
organizado" que los sistemas de clase A, pero transmiten a una potencia menory
con menos frecuencia.

* Acceso multiple por divisién de tiempo —

la misma técnica que se utiliza en las redes de telefonia mévil GSM

How AIS Works
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El AIS utiliza dos frecuencias VHF;
161.975 MHz
162.025 MHz

El AIS esta sujeto a las mismas restricciones que la radio VHF, es decir,
el alcance de la linea de visidn

Los datos AIS pueden ser transmitidos en NMEA 2000 o en el antiguo
protocolo de serie NMEA 0183 pero a una velocidad mayor de 38.400
baudios (normal = 4800 baudios)

Hay un nuevo conjunto de NMEA 2000 PGN reservado para el AlS,
mientras que para el NMEA 0183 sdlo se reservaron dos frases para el
AlS;

AIVDM (otras naves)

IAIVDO (propia nave)

Un transpondedor debe tener una posicion GPS, mientras que un
receptor no tiene por qué tenerla ya que no transmite su posicion

AlS - El material técnico
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El AIS utiliza frecuencias de radio VHF y esta sujeto a los mismos
problemas de alcance
Cuanto mas alta sea la antena y mas alta la potencia de
transmision, mayor sera el alcance

Los transpondedores de clase A transmitena 12,5 W

espera 20-25 Nm

Los transpondedores de clase B+ transmiten a 5W

espera 10-12 Nm

Los transpondedores de clase B transmiten a 2W

espera 7-8 Nm

Los AIS MOB/SARTs transmiten a 1W
espera 3-4 Nm

Rango AlS
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Hay tres tipos de datos AlS automaticamente y
transmitida y recibida continuamente por cada
unidad en los dos canales de VHF dedicados al AlS

Datos dindmicos: como la posicidn y la velocidad
calculadas automadticamente por el transpondedor
usando su GPS interno o sensores externos

Datos estdticos: programados en la unidad en el
momento de la compra: MMSI, nombre de la nave,
tamano, informacidn de contacto.

Datos del viaje: programados en unidades de clase A
antes y/o durante cada viaje: Destino, tiempo
estimado de llegada, calado, numero a bordo,
estado de la navegacion.

AlS Data Types
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En el cuadro siguiente se muestra la frecuencia de transmision para diferentes clases
de AIS

La velocidad sobre el terreno (SOG) de los transpondedores GPS decide |a tasa de
actualizacién y en un transpondedor de clase A, la tasa de giro del girdscopo/compas
decide si esta cambiando de rumbo

3 minutos
10 segundos
10 segundos
3.3 segundos

6 segundos

2 segundos

2 segundos

6 minutos

3 minutos
3 minutos
30 segundos
30 segundos
15 segundos
15 segundos
5 segundos

6 minutos

3 minutos
3 minutos
30 segundos
30 segundos
30 segundos
30 segundos
30 segundos

6 minutos

Frecuencia de las transmisiones del AlS
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La tabla muestra qué informacidén es comunicada por las diferentes clases de AIS
En términos de datos transmitidos, la clase B y la clase B+ son las mismas

¢Qué datos se comunican?



Dentro de la encapsulacién binaria habra
uno de los 26 tipos de mensajes AlS

Algunos de los mensajes son especificos de
un transpondedor de clase A o clase B

Otros mensajes son especificos para
determinados tipos de objetivos AlS;

Ayudas a la navegacion (AtoN)
AIS SART
BUsqueda y rescate

No todas las unidades AIS o los trazadores de
graficos pueden leer todos los tipos de
mensajes

Esto puede llevar a que algunos productos
no muestren todos los objetivos del AIS

AlS Message Types

sitic

report
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Hay dos sentencias NMEAQO183 reservadas para el AlS;
IAIVDM (otras naves)
IAIVDO (propria nave)

El mensaje de VDO estaba destinado a proporcionar datos de |la propia nave a
un ECS o ECDIS que estuviera a la escucha, pero en realidad muy pocos
sistemas leen y utilizan este mensaje

La sentencia VDM se transmite cada vez que se recibe un mensaje AlS

IAIVDM,1,1,,A,1771?m9000 ":Pk <i ' khOISdOOR;,0*30
IAIVDO,1,1,,,B>eq d@3wk?8mP=18D3Q3wv5sP06,0*6C

A diferencia de las frases normales de NMEA 0183 que utilizan caracteres ASCII
legibles para los humanos, las dos frases AlS utilizan una codificacion binaria de
6 bits para el grueso de la frase para reducir la cantidad de datos

Datos del AIS NMEA 0183



r DIGITAL
QUL I AT EL (BT RT
* ¥ Light years ahead in marine electronics technology |YACHT

La primera seccion de la frase del VDM es ASCI|;

IAIVDM,1,1,,A,1771?m9000 :Pk <i'khOISdOOR;,0*30

Asi que usando la clave de abajo podemos decir que la frase del VDM de arriba
es el mensaje 1 de 1y fue recibido en el canal AIS A

I--VVDM, x,x,x.a,5—s,x*hh<CR><LF>

Number of fill-bits, 0 to 5
Encapsulated ITU-R M.1371 radio message
AlIS channel

Sequential message identifier, 0 to 9

Sentence number, 110 9
Total number of sentences needed to transfer the message 1to 9

Para entender mas tenemos que decodificar el mensaje binario encapsulado!

Breaking Down the VDM sentence
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Como muy poca gente puede leer Binario codificado de 6 bits, Digital Yacht ha
creado un simple y gratuito programa de visualizacion NMEA que hace esto por

U d . wii NMEA Data Display Program 00 ==
S ¥ elp

g X

Listening Port COM44... Developed by Digital Yacht

La lectura de los datos binarios




DIGITAL
VAR

YACHT

Cuando se disenaron los PGN de - S
NMEA 2000 para el AlS, |la

NMEA creo un PGN para cada .'

mensaje del AlS

Algunas PGN cubren mas de un
tipo de mensaje AIS

No todos los trazadores de
graficos del NMEA2000 aceptan
todos los PGN del AlS. e o i G e L

equipment to be used instead of Messages 1,2, 3
on report for class rne mobile
eguipment; contains additional static information

No hay ningun tipo de VDO v ———— A
PGN, pero los PGN aplicables
tienen un campo que indica

Short unscheduled binary data transm

"Datos propios" o Fo—

AlS and NMEA 2000
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Aunque los datos del AIS son siempre los mismos, se pueden mostrar de varias
maneras

-
(*)

AIS Displays
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Con mucho, la pantalla AIS mas informativa y facil de usar es cuando los datos se
superponen en un Sistema de Cartas Electrénicas (Dedicado o PC)

Apunta constantemente

Cada recipiente se muestra en su moviéndose para reflejar
posicidn en el grafico posicidén en tiempo real y
direccion

Advertencia de
colisién o
la proximidad
"cercana" de forma
automatica
siempre y cuando

Seleccionando cualquier
nave que aparece en la
pantalla se muestran todos
los datos estaticos y
dinamicos

Su propia posicion
se muestra en
la tabla

AlIS & Electronic Charts
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Las advertencias de posibles colisiones basadas en el curso y la velocidad pueden
generarse automaticamente para advertir a los marineros del peligro

Beneficios del AIS - Evitacion de colisiones
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La mayoria pero no todos los trazadores de graficos y software de navegacién para PC
qgue son compatibles con AlS tienen alguna forma de alarma CPA y TCPA

Yacht at 5Knts
CPA Alarm set
at INM

Closest Point
of Approach
is 0.91NM

Time to Closest
Point of Approach
is 3.5 mins

Power Boat 1
at 25Knts

Beneficios del AIS - CPA y TCPA
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La identificacion de buque a buque tiene una gama de aplicaciones que incluyen la seguridad de la
navegacion, el "seguimiento de compaferos", las carreras de yates y las comunicaciones de buque
a buque.

Beneficios del AlS - Identificacion
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Los servicios de emergencia pueden utilizar el AIS para coordinar las operaciones de
busqueda y rescate, mientras que las estaciones en tierra pueden recibir
automaticamente los datos de los buques y prestar servicios maritimos

Ventajas del AIS - Seguridad y proteccion
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AlS puede "ver las esquinas redondas" y mas alla de la linea de visién del RADAR. La
combinacion de AIS + RADAR da la "mejor imagen posible" del entorno de navegacion

Beneficios del AlS - "Ver Esquinas Redondas™
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Con sdlo 300 libras de diferencia de precio entre un receptor y un transpondedor de clase B,
mucha gente comprara un transpondedor en lugar de un receptor.

Tedricamente, si cada pequeiia embarcacion equipara un transpondedor de clase B maiiana,
podriamos ver una reduccioén en la frecuencia de actualizacidon y el rango de los objetivos de clase
B.

En realidad, esa situacion requeriria miles de transpondedores de clase B en una zona muy
pequefia y esas reuniones de pequefas embarcaciones generalmente sdlo ocurren en buenas
condiciones.

El uso diligente del "Botdn de Silencio" en los transpondedores de Clase B, que sdlo transmiten en
condiciones de poca visibilidad o cuando se cruzan las rutas de navegacién, debe considerarse
una buena practica.

Transmitir o no
transmitir... jesa
es la cuestion!

Clase B para pequenas embarcaciones



DIGITAL
QUL R R

Light years ahead in marine electronics technology |YACHT

v

Los transpondedores de clase A se han encontrado tradicionalmente sélo en los

buques comerciales que estan obligados a tener uno

Esto se debid principalmente al precio (aproximadamente 4000 libras esterlinas) pero

recientemente los precios han bajado (aproximadamente 1750 libras esterllnas) y

ahora algunas embarcaciones de recreo estan emp
La clase A tiene algunas ventajas reales para ", [&8lcia2000 Class A AlS
ciertos buques de placer;

v" 12,5 W de potencia de transmisién

v Velocidad de actualizacién rapida (2-3 seg.)
v/ Ranura de tiempo garantizada

v Pantalla incorporada

Para los grandes barcos de alta velocidad, la tasa de
actualizacion de 30 segundos de la clase B es
demasiado lenta.

Para los veleros de agua azul, los 2W de potencia de
transmision de la clase B no dan suficiente alcance

Clase A para pequenas embarcaciones
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If you cannot justify the cost or have room for a full Class A, Class B+ might be for you
Utilising the same technology as Class A, but the black box design of Class B, Class B+

is the latest AIS class to be defined.

Class B+ does have some real advantages for
certain pleasure vessels;

v" 5W Transmit Power
v’ Faster Update Rate for faster boats (5 sec)
v" Guaranteed Time Slot

For high speed power boats the 30sec update
rate of Class B is too slow

For Blue Water Sail Boats, the 2W transmit
power of Class B does not give enough range

Class B+ for Small Craft
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La siguiente tabla ofrece una buena vision general de las diferencias entre las tres
clases de transpondedores AlS

12.5W 5W 2W

Hasta cada 2-3 segundos Hasta cada 5 segundos Cada 30 segundos

SI NO NO

SOTDMA SOTDMA CSTDMA

Sl SI NO

SI NO NO

SI NO NO

Comparacion de diferentes clases de AIS
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Doble canal

* Todas las unidades AIS de Digital Yacht tienen
un receptor de doble canal de alto
rendimiento.

* Dos receptores de RF cada uno dedicado a los
dos canales AIS

* Numero maximo de objetivos recibidos sin
retrasos en la actualizacién o de objetivos
perdidos

AIS100 Dual Channel A

Un solo canal

e Algunos receptores AlS antiguos y actuales son de
un canal, por ejemplo, Nasa AlS, dAISy + Smart
Radio SR161

e Un receptor de RF que se cambia entre los dos
canales AIS cada 30 segundos o mas

e Los objetivos recibidos en receptores de un solo
canal pueden tardar el doble en actualizarse

STATUS

o =/ ®

STaTUS USB

PWR/DATA

Canal unico vs. Canal doble
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Pro

e Solucién de una sola antena

e La parte superior del mastil para el
alcance maximo

e Facil instalacidn: no hay cables que

correr

Pro

e Bajo costo

e Antena de emergencia de reserva
para VHF

* No se ve afectado por la actividad de
la voz en VHF

Vs 1
/4

Contra Contra

e 4 veces el costo de una antena

e Menos rango a nivel de cubierta (10-15NM)

dedicada e Lainstalacién puede llevar mucho tiempoy
¢ Pierde los objetivos mientras VHF ser costosa
transmite

¢ "iNo otra antena!"

Divisor vs. antena dedicada
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Splitter/Divisor

¢ La antena Unica es compartida
por el AISy el VHF

e Dos interruptores super rapidos e
inteligentes dentro del sentido del
divisor cuando el AlS o el VHF
estan transmitiendo

e Una transmision tipica de clase B
AlS sélo dura 26mS

e La VHF tiene prioridad y mientras
transmite no es posible la
recepcion AlIS

e Cuando ninguno de los dos
sistemas esta transmitiendo,
ambos sistemas estan conectados
a la antena

e El divisor protege el VHF o el AIS
de recibir toda la potencia de
transmision del otro dispositivo

Splitter — how it works
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VAR

YACHT




DIGITAL
VAR

VHF
ANTENNA

Receptor AIS con GPS inteligente
que conduce el plotter NMEA
0183 yel PC

Transpondedor AIS con divisor que impulsa el
plotter NMEA 2000 y NMEA 0183 VHF

Transpondedor AIS con divisor interno que
impulsa los dispositivos NMEA 0183, NMEA
2000, USB y Wi-Fi

Conexiones
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Los AIS MOB y SART han sido
recientemente aprobados para su uso en
el GMDSS

Un AIS MOB/SART es basicamente un
transmisor de clase A de baja potencia
(1W)

Una vez activado, un AlS MOB/SART
deberia empezar a transmitir su posicion
en 1 minuto y continuar transmitiendo
cada minuto hasta que la bateria se
agote.

También emiten un nuevo Mensaje
Relacionado con la Seguridad (SRM) cada
cuatro minutos

Cuando se mantiene a 1m sobre el nivel
del mar el AIS SART debe ser recibido por
todas las unidades AIS dentro de un radio
de 5NM

AIS MOBs y SARTs
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Sitios web como el de Trafico Marino son una gran fuente de informacidn AIS y mantienen bases de datos de
barcos con fotos, pero cuidado con los agujeros en la cobertura y las estaciones que son pobres o estan
apagadas.

AlS en Internet
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Internet AIS company's web servers
i.e. Marine Traffic, AIS Live, etc.

Web Users viewing AIS data on website

El AIS "en tiempo real" esta ahora disponible en linea en varios sitios web
Cuidado con los agujeros en la cobertura y los retrasos en la actualizacion, pero estan mejorando

AlS en Internet
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El AIS es una herramienta de seguridad de navegacion
invaluable

La demanda de AIS en pequenas embarcaciones esta
aumentando

El AIS es un sistema simple y automatico en el que las
cosas inteligentes estan mayormente ocultas al usuario
La comprension de |la tecnologia subyacente es clave
para que los distribuidores vendan el sistema correcto
y diagnostiquen los problemas

Gracias por su interés.
¢Alguna pregunta?



